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在单端系统中，用一条线传输信号，信号的幅度由与地面的电位差确定。

关于高速差分传输系统

近年来，各种设备一直在生成和处理大量数据，例如高质量的图像，来自数码相机和智能手机并

通过互联网传输的影片，以及来自电视的影片。

段的机器检查。

机械继电器内置在生产和检测设备主体及最终产品中，用于切换信号连接。

通过机械继电器传输和切换高速信号时，由于所使用的继电器的传输特性(频率特性)导致的信号波

形变化和劣化会影响信号质量，因此就需要具有更优传输特性的继电器。

数字传输有多种标准，例如

HDMI、USB、MIPI、DDR、

Thunderbolt、PCI Express和

SATA(串行ATA)，因此，即使

是一般用途，也需要几Gbps带

宽以上的高速信号。(图1)

这种高速信号不仅广泛用于设备

之间的通信，而且还广泛用于设

备内部电路的处理，内置部件之

间的通信以及设备和部件制造阶

本产品是一种具有优异传输质量的继电器，适合用于高速

信号，特别是高速差分传输信号。

用于高速信号传输的差分传输系统和用于传统信号的单端

系统之间的差异为：



白皮书

关于用于高速差分传输信号
切换的高频继电器

图2

2

图3 图4

另一方面，在差分传输方法中，相反的相位信号分别被传输到两条线，信号的幅度由两条线之间

的电位差确定。(图2)

在单端方法中，由于是单条信号线传输信

号，因此存在信号线数量少的优势，但是它

易受外部噪声的影响且存在速度限制。

因此，为了快速地传输大量信号，需要增加

信号线的数量、执行并行传输和考虑并行信

号之间的同步，这很少用于高速信号应用。

另一方面，在差分传输方法中，最大的优势

是，为了看到两条信号线之间的电位差，它

可以抵抗噪声。通常，由于外部噪声近似地

施加在两条信号线上，因此当通过接收时的

电位差观看时，噪声会被抵消。(图3)

而且，能够抵抗噪声也意味着信号可以保持

较低的电压幅度，因此可以缩短信号的上升/

下降时间和提高速度。(图4)
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继电器的典型电路示例

● 输入和切换传输到检查对象的不同信号。

● 切换传输到多个检查对象和检查设备通道的信号输入和输出。

● 检查设备和环回测试之间的信号切换。

高速差分传输信号的评估

在高速差分传输系统中，机械继电器所需的规格是用于在两条线上传输信号的双极接点型。信号

通过两条信号线之间的电位差传输，因此单极接点侧和双极接点侧的传输特性相当。在电路开关

应用中，常开接点侧和常闭接点侧的传输特性也相当。

半导体检查装置中使用的继电器的主要应用包括检查装置主体和检查对象之间的信号切换和装置

输入/输出通道的切换。特定电路示例如下所示：

在数字信号中，“1”和“0”以复杂的方式改变，因此不可能评估单个频率信号产生的波形的质

量。

因此，一般会使用通常称为重叠“眼孔图样/眼图”(通过在相对长的时间内采集信号波形或显示随

机信号等规定图案信号的方式获取)的图案。它被称为眼孔图样，因为图像上叠加的波形看起来像

眼睛。(图5)

眼孔图样图像的竖轴代表电压幅度，横轴代表时间。

当电压幅度变化时，上线和下线是厚的，在衰减的情况下，上部和下部宽度变窄。
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产品结构概述(结构特性的原理)

当时间轴方向上有变化时，从顶部到底部或从底部到顶部的线的宽度增加。

当开口(眼睛打开的部分)较宽时，就可以说信号质量好，因为信号可以正确读取。如果较窄，

则无法正确读取信号，也可能出现错误且信号质量劣化。

眼孔图样特性对于用于差分传输信号的继电器非常重要，同样地，继电器特性必须与应用密切

相关。

在评估客户应用和最终系统的许可期间考虑的项目包括：传输/接收单元、整个传输路径(例如

电缆、连接器、设备)的特性以及接口标准(USB、HDMI、MIPI等)。确保继电器规格与负载要

求匹配是一种常见的做法。

现有的G6K-RF系列具有频率特性优秀、通过金属壳体屏蔽的信号继电器的基本结构。

通过用金属壳体屏蔽和接地，高频特性通过配置微带线结构得以改善，在微带线结构中，金属

壳体、树脂壳体和信号端子之间的空间用于高频传输线。

但是，在该结构中，信号继电器内的树脂壳体的厚度以及信号端子和金属壳体之间的间隔存在

限制，并且理想传输路径特性的形成也存在限制。

在最新的产品中，金属壳体的形状和尺寸都以确保内置继电器信号端子各个部分具有最优阻抗

特性为目标，以获得出色的频率特性。(图6)
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● 外伸式L形表面安装端子
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特性2：其它

图8

●

●

在3 dB或以下、从DC到8 GHz提供稳定的线

性高插入损耗特性。(图7)

这使得在宽频段内实现稳定的信号传输成为

可能。

还支持直流信号，因此它也可用于在导通检

查和直流检查信号之间切换。

可在继电器下方走线。

在现有的高频继电器中，在电路板上有一些点与继电器的底部(如GND)连接，并且一些图案不能置于

继电器下方，因为它们会干扰继电器内部的信号线。

为了避免这种情况，必须使用多层板设计复杂的布线，并在电路设计中牺牲差分传输特性。但是，

本产品可在继电器下方走线，因此有助于形成具有优秀高频特性、更简单的电路设计。(图8)

塑料壳体不会干扰PCB板迹线

许多现有高频继电器型号采用的是金属外

壳，但本产品采用树脂壳体开发而成。

采用金属壳体时，在检查继电器安装板期间

存在探头通过金属壳体造成短路的问题，且

电路板和部件会损坏，但这种新产品可以避

免这种问题。

通过以外伸式L形和相同的尺寸制作端子，我们不仅获得了出色的可焊接性，而且还提高了外观检查

时焊接状态的可见性。
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后记

注值项目

接点电阻 100mΩMax. (初始) 在1VDC、采用电压降方法时为10mA

动作电压 80%以下

复位电压 10%以上

动作时间 3msMax.

复位时间 3msMax.

线圈功耗 约100mw

绝缘强度 350VAC，50/60Hz 1分钟 在线圈和接点之间，在不同极性的接点之间，在相同
极性的接点之间，在接地和线圈/接点之间

绝缘电阻 500MΩMin.

额定负载(电阻)

10mA/10VDC
1A/30VDC
0.3A/125VAC
8GHz时为1W

最大开关电压 125VAC, 60VDC

最大开关电流 1A

8GHz时，阻抗50Ω，负载时V.SWR 1.2以下。1W最大负载功率

最大开关功率 1W 8GHz时，阻抗50Ω，负载时V.SWR 1.2以下。

机械寿命 50,000,000次可连接的

电气寿命
1,000,000次可连接的

100,000次可连接的

负载条件10mA/DC10V

其他额定负载条件

环境温度 -40℃～+70℃ 无结冰或结霜

高速传输信号的运用预计会进一步提高对更高速度和信号传输质量的需求，这是因为各种设备和家用

电器的数字化等应用和领域不断扩展，信号信息和物联网的数量不断增加。

我们认为，此继电器可广泛部署在半导体检查设备、制造设备以及在此类设备中使用的相关设备中。
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