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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X
欧姆龙高容量继电器为解决社会课题作贡献
近年来，众多光伏发电及蓄电、电动汽车(EV)等能源相关设备被大量导入需求地区，传统的大规模集中
电源主体的基础设施正在向与小型分散电源共存的方向转型。这些分散电源在实现脱碳化及能源安全方
面不可或缺，但是作为能源基础设施，在追求效率的同时还必须保证安全性和可靠性。

对于这些贴装于分散电源的高容量继电器，欧姆龙在确保可安全、放心使用的产品质量的同时，还通过
小型轻量化和接触电阻的降低等提高可用性及能源效率，并致力于为解决社会课题作贡献的商品群的扩
充。

发行日：2024年1月

G5PZ-X的提供价值
G5PZ-X是一款单品时具有DC200V、2个串联连接时具有DC400V/DC450V额定值的印刷电路板专用
继电器。尤其适用于使用了DC300～400V的AC200V系整流电路、数据中心等的直流供电、家用蓄电
池等的主电路及防止冲击电流的电路开闭。采用小型封装且可开闭60V以上的高压直流电压，与只能单
向开闭的普通直流继电器相比，具有双向同等开闭能力，尤其可为蓄电池的充放电电路实现设备的小型
化作贡献。

图2：直流高容量继电器产品阵容和G5PZ-X的特点/提供价值

图1：欧姆龙高容量继电器关注的用途范例
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→ 高电压直流电路的安全开闭
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额定值：
(2个串联时)

G5PZ-X型号：
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市场动向：直流分散电源及直流供电的普及和扩大
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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

近年来，致力于解决SDGs及脱碳化等环境课题的重要性不断增强，住宅及事业所等开始安装太阳能发
电设备。另一方面，由于这种自然能源发电是一种输出依赖于天气状况等的不可控电源，所以需要另备
使电力供需达到平衡的调整电源，将蓄电池与太阳能发电并设的应用实例作为其手段之一在不断增加。

一般情况下，配电上使用交流电，而太阳能发电和蓄电池均为直流电源，所以我们正在加速通过直流电
路的直接连接而非交流配电路来提高能源效率和可靠性的技术开发步伐。但是，与交流相比，直流具有
不易断流的特性，尤其是在流动较大电流的能源相关设备上，如何在紧急情况下迅速可靠地切断电流是
一大课题。

为了为解决该些社会课题作贡献，欧姆龙正在加速直流功率继电器的产品开发。通过可有效阻断直流电
流阻断时所生电弧放电的技术开发，实现了与传统电磁接触器(接触器)相比的小型轻量化，并可贴装于
印刷电路板上，由此为小型且具有高度量产性的能源相关设备的普及扩大作贡献。

图3：各种直流分布式电源的交直流互连(直流链路)

此外，在要求高度可靠性的数据中心和通信大厦会设置停电备用的不间断电源装置(UPS)，而目前正在
致力于直流供电的技术开发，这种技术可直接连接作为直流电源的UPS内的蓄电池和直流下运行的服务
器而无需通过交流配电路。在通信领域的联合国机构ITU(国际电信联盟)，ITU-T建议书L.1200(直流供
电系统的接口规格)于2012年获得批准，确定了最低电压为DC260V、最高电压为DC400V的ICT装置
直流供电接口。

G5PZ-X通过2个串联连接实现了DC400V 20A / DC450V 16A的额定负载，规格符合与太阳能发电并
设的电能存储系统(ESS)和数据中心等直流供电系统等所要求的直流电压范围。
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用途范例：直流电源电路的开闭(ESS、UPS等)

3

G5PZ-X可用于最大DC450V 16A或最大DC400V 20A的直流电源电路开闭、以及紧急情况下的电流阻
断。尤其是在内部装有蓄电池的ESS和UPS上，由于蓄电池始终带有电压，所以可在设备非运行时对电
路进行物理性释放，由此预防触电和短路等事故的发生。此外，设备运行中一旦发生紧急事态，还可即
时阻断电流使设备停运。

近年来，伴随蓄电池大容量化需求的不断增长，蓄电池的电压也在上升。带有规定通信技术设备等安全
性的IEC62368-1(原IEC60950-1)中被视为危险电压的DC60V以上电压的蓄电池还可用于家用和工商
业(C&I)专用设备，对安全性的要求标准越来越高。

G5PZ-X在单品时可通过DC200V的2个串联连接用于DC400V/DC450V的直流电路，因此适合在类似
的电压较高的电路上使用。此外，由于具有双向开闭功能，所以还尤为适用于ESS及UPS等蓄电池的充
放电电路。例如，蓄电池的电压变动范围为DC300～400V时，适用于6kW左右的充放电。

G5PZ-X小型轻量且可贴装于印刷电路板，与传统的电磁接触器相比，可为实现设备的小型轻量化和制
造工序的省力化作贡献。

用途范例：冲击电流防止电路/放电电路的开闭(ESS、UPS等)
G5PZ-X还可用于限制设备启动时充电电流过度流向内部电容器的冲击电流防止电路(预充电电路)、以
及设备停运时对内部电容器进行放电并降至安全电压的放电电路。

冲击电流防止电路和放电电路一般附带于上述ESS和UPS的直流电源电路，在设备停运时可切断蓄电池、
使用放电电路对电容器进行放电并降至安全电压。另一方面，在设备停运时可通过冲击电流防止电路连
接蓄电池，由蓄电池为电容器充电。此外，在电容器电压与蓄电池电压基本持平时将会使直流电源电路
的开闭器为闭路状态、使冲击电流防止电路为开路状态，然后运行设备。

图4：ESS的直流电路开闭使用范例

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X
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图5：ESS的冲击电流防止电路(预充电电路)适用范例

任何情况下的开路状态时，开闭器端子之间均会被施加与蓄电池电压同等的电压，所以与上述直流电源
电路的开闭用途一样，近年来对支持高电压的开闭器需求量在不断增加。

冲击电流防止电路和放电电路一般由继电器等开闭器以及限制充电电流和放电电流的电阻器构成，它们
分别与电容器串联或并联。电容器的静电容量和限制电阻的电阻值越大，充电或放电所需时间越长，故
需根据设计目标时间选择适当的电阻值。此外，充电电流或放电电流的峰值根据其电阻值和电源电压
(蓄电池电压)而定，所以选择可投入该电流并通电的开闭器。

流入冲击电流防止电路和放电电路的电流一般大多小于主电路电流，所以G5PZ-X有望适用于输出超出
10kW的ESS和UPS的冲击电流防止电路和放电电路。但是，冲击电流防止电路和放电电路的设计还会
受到设备输出以外因素的影响，所以需在用户进行具体设计和试验后再判断适用与否。

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

图6：ESS的放电电路适用范例
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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

用途范例：交流电路的直流叠加阻断
G5PZ-X不但具有直流额定值，同时还具有交流额定值，所以还可在额定范围内的交流电路上使用。

交流具有电流按一定周期归零的特性(过零点)，在归零时可开路，但直流却没有过零点，所以需要强制
性阻断持续电流。由于阻断时会在接点之间产生放电，如果是不具备切断该电弧放电能力的继电器，则
会因接点熔敷而导致故障。交流继电器上一般都不具备直流阻断能力，如果阻断直流成分叠加的电流则
会导致故障。

功率调节器(PCS)是一种将来自太阳能发电和蓄电池的直流电转换为交流后向电力系统和负载供电的设
备，正常情况下会输出交流电，但会因某种异常而导致直流成分叠加于交流输出。在交流输出中检测到
直流成分时，PCS将会出于保护目的而停运，而如果不具备直流阻断能力的交流继电器阻断直流成分的
叠加电流，则可能导致故障。另一方面，G5PZ-X具备直流阻断能力，所以即使是直流成分叠加的电流
也可切实阻断。

除了太阳能发电和蓄电池的PCS以外，在未来直流分散电源和直流供电大量混在的配电系统中，直流成
分叠加于交流电路上的可能性越来越高，同时具有交流/直流额定值的G5PZ-X可为实现可靠的较高电流
阻断作贡献。

图7：PCS的交流电路直流叠加阻断使用范例
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产品特点：2极串联接线额定值 (DC400V 20A / DC450V 16A)
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图8：G5PZ-X线路图

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

G5PZ-X
使用1个时(1接点连接)

G5PZ-X
使用2个时(2极串联接线)

G5PZ-X是一款可2个(2个接点)串联使用的继电器。1个时可执行DC200V 20A、2个时可执行DC400V 
20A / DC450V 16A的开闭(电阻负载)。

在设计400V级别的电路板时将会配置2个，而小型设置面积的G5PZ-X则可提高用户的电路板设计灵活
性。

【线路图】 【线路图】

白皮书
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产品特点：双向开闭

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

有极性(单向)的继电器时 无极性(双向)的继电器时

在进行充放电的蓄电池系统(ESS)上，流动着正向、逆向的双向电流。在这种应用，要求使用具有阻断
双向电流能力的继电器。

在具有极性的传统继电器(只可单向阻断)上，需要串联使用2个继电器来实现双向阻断，而G5PZ-X只需
1个即可实现该功能(图9)。

图9：双向开闭
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产品特点：低功率消耗、支持保持电压
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G5PZ-X可利用保持电压(额定电压的50%)。继电器ON时将线圈电压作为保持电压，由此可将线圈的
消耗功率削减75%，达到133mW。

产品特点：交流和直流的额定
G5PZ-X具有直流、交流(使用1个时)的双向开闭能力。除了直流电路以外，还可探讨交流电路上的适用
事宜。

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

电力耐久

G5PZ-X
使用1个时(1接点连接)

10,000 次 @ 200 VDC, 20 A
100,000 次 @ 200 VDC, 0.25 A
100,000 次 @ 250 VAC, 16 A
(1 sec ON-9 sec OFF @ 85°C)

G5PZ-X
使用2个时(2极串联接线)

10,000 次 @ 400 VDC, 20 A
10,000 次 @ 450 VDC, 16 A
100,000 次 @ 400 VDC, 0.25 A
(1 sec ON-9 sec OFF @ 85°C)

图10：关于继电器动作后的线圈电压降低(保持电压)

图11：G5PZ-X 电力耐久性

最新商品信息请浏览本公司Web网站的数据表。

白皮书

线圈施加电压 线圈电阻* 线圈功耗

额定电压 100~110% 272Ω(DC12V)
1087Ω（DC24V）

約530mW

保持电压 50% 約133mW

＊线圈电阻值指的是线圈温度为+23℃时的值，公差±10%。



DEVICE AND MODULE SOLUTIONS COMPANY

产品规格
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图12：G5PZ-X 规格

1接点连接 2极串联接线
线圈电压
消耗功率
接点结构 1a 1a × 2串联

额定负载

(电阻负载)
DC200V  20A  /
AC277V  16A

DC400V  20A  /
DC450V  16A

额定通电电流
接点电压最大值 DC200V  /  AC277V DC450V
接点电流最大值
机械

DC200V  20A  10,000次 DC400V  20A  10,000次
DC200V  0.25A  100,000次 DC450V  16A  10,000次
AC250V  16A  100,000次 DC400V  0.25A  100,000次

约15g 约15g × 2个重量

安全标准
端子形状
环境温度范围

项目

线圈

接点

电气

（电阻负载）耐久性

-40～+85℃（但是，不得结冰、不得结露）

印刷电路板专用端子
UL、TUV、CQC

DC12V、DC24V
约530mW　(约133mW (保持电压50%时) )

20A

20A
2,000,000次以上  (开闭频率 18,000次/h)

(开闭频率 1秒ON-9秒OFF  85℃)

29.5 
mm

(尺寸为最大值)

15.2 
mm

26.4 
mm

电路图

图13：G5PZ-X 电路图

G5PZ-X通过2个(2个接点)的串联连接，实现了DC400V 20A / DC450V 16A的额定负载。1个接点连
接、 2极串联接线时分别按图13所示进行连接。此外，线圈、接点均无极性。

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

最新商品信息请浏览本公司Web网站的数据表。

白皮书
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国际标准认证
除了单品的额定值以外，G5PZ-X还以2个串联连接的额定值获得了UL/TUV/CQC的国际标准认证。国
际标准认证额定值与单独规定的性能值不同，故请在确认后再使用。最新商品信息请浏览本公司Web网
站的数据表。

图14：G5PZ-X 国际标准认证额定值

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

白皮书
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图15：G5PZ-X 初始接触电阻(1个接点平均)

参考数据：初始接触电阻
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参考数据：电气耐久性试验后的接触电阻

图16：G5PZ-X  电力耐久性试验后的接触电阻

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

G5PZ-X的初始接触电阻作为额定性能在100mΩ以下。产品的实际值如以下图表所示在50mΩ以下，实
现了稳定的低接触电阻。

G5PZ-X即使在电气耐久性评估后依然可以维持较低的接触电阻。对于以下图表所示的7.5mΩ左右的初
始值，耐久性试验评估后也依然维持17mΩ左右的较低电阻，通过产品的生命周期为低发热作贡献。

＜评估条件＞
DC200V 20A
1sON/9sOFF 
85℃

＜测量条件＞
DC5V 1A

＜评估条件＞
DC200V 20A
1sON/9sOFF 
85℃

＜测量条件＞
DC5V 1A

接触电阻

个
数

(个
)

试验次数(次)

接
触
电

阻
白皮书
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图17：G5PZ-X 电力寿命曲线

参考数据：电力寿命曲线 G5PZ-X (2极串联接线)
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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

白皮书

为了满足客户的各种负载要求，我们公布了耐久性曲线。 在设计产品时，请在考虑继电器的适用性时使
用这些信息。 不过，此数据为实际值，并非保证值。
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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

使用方法讲解：操作线圈电路

G5PZ-X在额定线圈电压下的线圈消耗功率为530mW，而保持电压50%时将降低至133mW。此外，
PWM控制也是降低线圈消耗功率的方法之一。G5PZ-X可按参考电路图适用任意方法。

图18：二极管/齐纳二极管的连接

请使用二极管吸收线圈浪涌。此外，要想维持G5PZ-
X的开闭性能，还需要并用齐纳二极管。二极管需要
通过施加于线圈上的电压逆向极性进行连接。
-齐纳二极管的推荐电压为线圈额定电压的1～3倍。
-请使用逆向耐电压为线圈额定电压的10倍以上、正
向电流为线圈电流以上的二极管。

使用方法讲解：保持电压电路

图19：继电器动作后的线圈电压降低

即使使用保持电压，也请先施加0.1秒的额定线圈
电压。请将线圈额定电压范围设定为100%、保持
电压设定为50%(图19)。

二极管

齐纳二极管
继电器线圈

白皮书
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Diode for absorbing surge

Zener diode

100% for
40ms以上

V

AＲ Ｃ
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图20的CR电路是实现保持电压所需的最简单结构。请使电流流向电容器启动继电器。线圈电流
只会减少电阻部分。电容器请选定可流过40ms以上线圈电流的容量。请确定电阻值以使线圈电
压达到50%以上。

还可使用开关装置替代电容器(图21)。将开关切换为“开”后，额定电压即会施加于线圈，切换为“关”后，
即可通过电阻抑制线圈电流。
※开关为“关”时，设定电阻值以确保流过的电流在额定电流的50%以上。

线圈输入电压(100%)

浪涌吸收二极管

齐纳二极管
(ZD)

继电器
线圈

开关

图21：开关装置的保持电压参考电路

保持电压

保持电流

线圈输入电压(120%)

继电器
线圈

浪涌吸收二极管

齐纳二极管
(ZD)

白皮书

线圈电压/电流波形

线圈电压/电流波形

V

A

Ｒ

保持电压

保持电流

100%施加
100ms左右

逆起电压

图20：用于保持电压的CR电路参考

额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X
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使用方法讲解：PWM电路
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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

为了避免齐纳二极管造成的功率损耗，一般不推荐使用PWM控制电路。请与齐纳二极管并列贴装开关
装置，在执行PWM控制时切换为旁路(图22)。断开继电器时，首先关闭开关装置，然后继电器即会通
过齐纳二极管和二极管正常断开。

图22：PWM控制的参考电路

线圈输入电压(100%)

齐纳二极管

继电器
线圈

MOS-FET

浪涌吸收二极管

脉冲
输入

线圈输入电压(100%)

开关

继电器
线圈

MOS-FET

脉冲
输入

浪涌吸收二极管

普通PWM电路＋齐纳二极管 推荐PWM电路

※由于内置了齐纳二极管，所以可能不会执行PWM
电路的预期动作。

白皮书
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额定值 DC400V 20A / DC450V 16A (2极串联接线) 
可双向开闭的印刷电路板专用功率继电器 G5PZ-X

图23：PWM控制时的电流变化

推荐PWM电路

各占空比的线圈电流模拟 各占空比的线圈电流模拟

线
圈
电

流

线
圈
电

流

时间 时间

占空比
占空比

保持线圈电流的标准 保持线圈电流的标准

普通PWM电路＋齐纳二极管 推荐PWM电路

占空比：86%
保持电流：45%
消耗功率：39%

占空比：45%
保持电流：45%
消耗功率：20%

图23中对各占空比的线圈电流进行了对比。在普通PWM电路上，保持继电器的开启状态需要86%以
上的占空比。因此，消耗功率会比推荐的保持状态时上升，从而导致继电器的发热变大。而且，节电
效果也会降低。
另一方面，在推荐PWM电路上，可通过45%以上的占空比达到保持线圈电流的标准。

白皮书
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订购前请务必阅读我司网站上的“注意事项。
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